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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Microbiologia Aplicada
Clave de la asignatura: | ASD2001
SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

En esta asignhatura se relaciona la importancia de los microorganismos con el medio ambiente y
sobre todo con la agricultura. La comprension y aplicacion de los factores biol6gicos en suelos,
es vital para generar tecnologias sostenibles con el medio ambiente, que reduzcan costos de
produccion, aumenten la productividad, pero, sobre todo, adaptarnos a los nuevos escenarios
de cambio climético. Algunas de las areas de investigacion en desarrollo en México y que se
abordan de manera sencilla en este programa son: fijacion simbiética del nitrogeno por
bacterias Diazotréficas en la rizésfera de las plantas; descomposicion de la materia organica
para generacion de abonos; biorremediacién con el uso de microorganismos tolerantes a
contaminantes. Por otra parte, el programa esta disefiado para que el estudiante conozca y
apliqgue las metodologias especificas, para la generacion y evaluacion de productos
microbiol6gicos que ayudan a mejorar los cultivos, siempre buscando no romper el equilibrio del
medio ambiente, con el aumento y mejoramiento de la produccion agricola.

Intencién didactica

El programa de Microbiologia Aplicada para la Ingenieria en Agronomia, consta de cuatro
temas. En el primero de ellos se revisan los aspectos basicos de la microbiologia agricola, con
la finalidad de entender la interacciébn de los microorganismos del suelo con los factores
ambientales del medio. En el tema dos se abordan teméticas muy préacticas dirigidas a que el
estudiante adquiera las herramientas para el estudio microbiolégico del suelo, desde el
muestreo hasta el estudio de la actividad metabdlica de los microorganismos en ese medio. En
el tema tres se tratan técnicas especializadas para el desarrollo de productos microbiolégicos
para la aplicacion en el campo agricola, desde su aislamiento y caracterizacion, pasando por su
produccion masiva y aplicacién y hasta la evaluacion de sus efectos. En el tema cuatro el
estudiante aplicara las metodologias microbioldgicas basicas para aislar e identificar
microorganismos fitopatdégenos y probar sobre ellos los efectos de biocontroladores especificos,
como pueden ser aceites esenciales de plantas u otro organismo vivo o sus productos.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién Participantes Observaciones
0 revision
Villa Montemorelos, Durango, | M.C. Erika Cecilia Gamero Academia de Ingenieria en
TecNM campus Valle del Posada Agronomia.
Guadiana. Revision de las Especialidades
Marzo de 2020 Dra. Carmen Zulema de Ingenieria en Agronomia.
Quiriones Perez Especialidad en Agricultura
Sustentable.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica técnicas especializadas de evaluacion, produccion vy utilizacion de productos
microbioldgicos, para el mejoramiento de los cultivos agricolas, dentro del marco de
sustentabilidad.

5. Competencias previas

¢ Maneja técnicas de microbiologia general
e Conocer la biologia de los microorganismos
e Aplica técnicas de analisis fisicos y quimicos de suelos
e Conoce y propone al uso de metodologias de fitopatologia para el estudio de plagas y
enfermedades.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1. Microbiologia agricola 1.1 El suelo como hébitat de los
microorganismos: aspectos estructurales
del suelo.

1.2 Componentes bidticos del suelo.

1.3 La distribucion de los organismos en el
perfil del suelo y factores ambientales que
la modifican.

2. Métodos de estudio de la poblacién 2.1 Recolecciéon de muestras de suelo.
microbiolégica del suelo 2.2 Microscopia directa del suelo.

2.3 Técnicas indirectas para medir la biomasa

del suelo.

2.3.1. Determinacion de la respiracion.
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2.3.2. Contenido de enzimas.
2.3.3. Turbidimetria.
3. Desarrollo de productos 3.1. Diversidad de productos
microbiolégicos para la aplicacién en microbiol6gicos para el campo.
el campo agricola 3.1.1. Biofertilizantes.
3.1.2. Transformadores de materia
organica.
3.1.3. Fitorremediadores.
3.1.4. Biorremediadores de sueloy
agua.
3.1.5. Promotores de crecimiento
vegetal.
3.2.  Aislamiento de microorganismos
benéficos nativos.
3.3.  Caracterizacion.
3.4.  Produccion de indculo primario.
3.5. Produccién masiva en sustratos de
bajo costo.
3.6.  Aplicacion en campo.
3.7. Evaluacién de sus efectos sobre los
cultivos Agricolas.
4, Control de enfermedades 4.1 Aislamiento y caracterizacion de
microbiolégicas fitopatdgenos microbioldgicos in vitro.
4.2 Pruebas in vitro del biocontrolador sobre el
fitopatdgeno (enfrentamientos).
4.3 Pruebas in vivo del biocontrolador sobre el
fitopatégeno.
4.4 Produccion de biocontroladores.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Microbiologia agricola

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la microflora del suelo y como se
relaciona con las condiciones ambientales del
mismo.

Genéricas:

Capacidad de investigacién y analisis de la
informacion.

Investigar la relacion entre la estructura del
suelo y el albergue de distintos
microorganismos.

Investigar cual es la microflora que pueden
presentar los suelos de uso agricola.

Relacionar los aspectos medioambientales del
suelo de uso agricola con la microflora del

E — no)
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Capacidad de transmision del conocimiento, | mismo.

discusion de teméticas especificas y respeto a
los puntos de vista de los demas.

Tema 2. Métodos de estudio de la poblacion microbiolégica del suelo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica técnicas microbiol6gicas para
el estudio del suelo de uso agricola.

Genéricas:
Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades para el desarrollo de practicas de
campo y laboratorio.

Capacidad de analisis de

resultados.

y discusién

Recoleccibn de muestras de suelo para
analisis microbioldgico.

Realizar observaciones directas de muestras
de suelo con frotis en fresco.

Determinacion de biomasa en el suelo por
técnica quimica.

Determinacién de la actividad respiratoria
aplicada a microorganismo de una muestra de
suelo.

Determinacion de la actividad deshidrogenasa
aplicada a microorganismos de una muestra
de suelo.

Recuento de microorganismos por
turbidimetria y por la técnica del nUmero mas
probable.

Tema 3. Desarrollo de productos microbiolégicos para la aplicacién en el campo agricola

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla y propone el uso de productos
microbiol6gicos para su aplicacion en el
campo agricola.

Genéricas:

Capacidad para desarrollar trabajo practico en
campo y laboratorio.

Capacidad para trabajar de manera autbnoma
individualmente o en equipo.

Investigar la gama de productos
microbiol6gicos benéficos para aplicar en la
agricultura.

Aislamiento y caracterizacion  de
microorganismo benéfico.

un

Produccion de un biofertilizante microbiolégico
sobre un sustrato de bajo costo.

Aplicar el biofertilizante sobre un cultivo
agricola y evaluar su efecto a través del
monitoreo de variables dependientes.

Andlisis y discusién de resultados. Aislar, caracterizar y  producir  un
microorganismo silvestre transformador de
TecNM-AC-PO-007-02 Fecha de Liberacion: 1/08/2018 Revision O
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Toma de decisiones.

Propone alternativas de mejora o solucién a
los productores de la region.

materia organica y producir abonos mediante
la  inoculacion de sustratos con el
microorganismo seleccionado.

Tema 4. Control de enfermedades microbioldgicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Produce, utiliza y propone el uso de
biocontroladores de diversos origenes, en el
tratamiento de enfermedades microbiolégicas
de cultivos y suelos agricolas, evaluando de
manera eficiente su efecto.

Genéricas:

Capacidad para desarrollar trabajo practico en
campo y laboratorio.

Capacidad para trabajar de manera autbnoma
individualmente o en equipo.

Andlisis y discusion de resultados.
Toma de decisiones.

Propone alternativas de mejora o solucion.

Aislamiento e identificacion de un fitopatdgeno
microbioldgico in vitro, de una enfermedad
tipica de un cultivo de la region.

Identificar un biocontrolador que ataque a
patdgeno microbiolégico aislado y realizar
enfrentamientos in vitro del micro-fitopatégeno
vs biocontrolador.

Realizar infecciobn de plantas sanas con el
fitopatégeno aislado, para luego probar la
eficiencia del biocontrolador.

Producir de biocontroladores a mayor escala y
proponer su uso a productores de la region,
capacitandolos para ello.

(o]

. Préactica(s)

e Observacion in situ de los microorganismos del suelo

e Recuento de Bacterias, hongos y Actinomicetos del suelo

e Caracterizacion fisica, quimica y microbiol6gica del suelo

¢ Aislamiento e identificacién de micorrizas: Glomus spp.

e Aplicacion y evaluacion del efecto de micorrizas sobre cultivo agricola: Glomus spp.

¢ Aislamiento e identificacion de fijadores de Nitrégeno a partir de la rizésfera de una
planta: Azotobacter spp. y Azospirillium spp.

e Aplicacion y evaluacién del efecto de fijadores de Nitr6geno sobre un cultivo:

Azotobacter spp., Azospirillium spp.

e Extraccién de aceites organicos vegetales utilizados como biocontroladores
e Pruebas in vitro de aceites organicos vegetales sobre microorganismo fitopatogeno
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e Pruebas in vivo (sobre el cultivo afectado) de aceites organicos vegetales sobre
microorganismo fitopatogeno.

¢ Determinacion microbioldgica de carencia de fésforo y de calcio en el suelo.

¢ Simbiosis de Rhizobium y Bradyrhizobium con plantas leguminosas.

e Medida de la actividad global microbiana

e Evaluacion de la supervivencia microbiana

o Determinacion de la Riqueza de un Suelo en Bacterias Celuloliticas

e Determinacion de actividad respiratoria de microorganismos del suelo

e Determinacion de la actividad de deshidrogenasa de microorganismos del suelo

e Elaboracion de biofertilizante, composta, te de composta y bocashi.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), 0
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
gue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrolla

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacidon por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de précticas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios,
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reportes de visitas, portafolio de evidencias y cuestionarios.
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