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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Bioinsecticidas
Clave de la asignatura: | ASH2002
SATCA® | 1-3-4

Carrera: | Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asighatura

Uno de los grandes problemas de la agricultura consiste en las pérdidas considerables
que genera el ataque de plagas a las cosechas. Por esta razon se han desarrollado una
serie de soluciones, dentro de las cuales se encuentran los insecticidas quimicos; sin
embargo, su uso indiscriminado ha generado un gran problema de contaminacién al
ecosistema y diversos problemas de salud. Por lo anterior, una alternativa amigable con el
ambiente y que ha mostrado eficacia en el control de plagas es el uso de los
Bioinsecticidas. Estos pueden tener distintos origenes, entre los principales se encuentran
el microbiano y el bioquimico. Su uso aportaria multiples beneficios, ya que presentan
minima o nula toxicidad para el ser humano, animales y plantas, conservando su
especificidad y efectividad en el combate de plagas. Esta asignatura pretende
proporcionar al futuro profesionista los conocimientos y habilidades suficientes para que
desarrolle los procesos de produccion de un Bioinsecticida, con el objetivo de proporcionar
una alternativa sustentable en el control de plagas y su insercién progresiva en el sistema
de Manejo Integrado de Plagas (MIP).

Esta materia tiene relacién con Quimica, Biologia, Bioquimica, Microbiologia, Sistemas de
produccion agricola, Agroecologia, Entomologia, Botanica general, Botanica Sistematica y
Gestion empresarial.

Intencion didactica

El programa de estudios comprende 4 unidades. El proposito es que el estudiante conozca
una alternativa en el control de plagas mediante el uso, formulacion, aplicacion y manejo
de los Bioinsecticidas, ademéas de su modo de accion, efectividad y resistencia. En la
primera unidad se abordardn los temas para conocer las caracteristicas de los
Bioinsecticidas, su origen, las ventajas que presentan contra los insecticidas quimicos;
ademas de la residualidad y el aspecto normativo. En la segunda unidad se analizaran los
mecanismos de accidn y de resistencia de los Bioinsecticidas. Y en la tercera y cuarta
unidad el alumno obtendra las herramientas para desarrollar los procesos de produccién
de un Bioinsecticida microbiano, desde la seleccion de la cepa hasta la formulacion del
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producto, determinando su afectividad y aplicacion practica sobre cultivos agricolas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion Participantes Observaciones
0 revision
Villa Montemorelos, Durango, | Dra. Carmen Zulema Academia de Ingenieria en
TecNM campus Valle del Quifiones Pérez Agronomia.
Guadiana. Revision de las Especialidades de
Marzo de 2020 Ingenieria en Agronomia.
Especialidad en Agricultura
Sustentable.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Conoce una alternativa en el control bioldgico de plagas mediante el uso, formulacion,
aplicacion y manejo de los Bioinsecticidas.

Comprende la aplicacién de los Bioinsecticidas y los mecanismos de accion y de resistencia.
Desarrolla el proceso de produccion de un Bioinsecticida microbiano, lo formula y evalta su
efectividad.

5. Competencias previas

e Manejo de los conceptos de biologia relacionados con el ambiente, agua, suelo y planta.

e Manejo de conceptos basicos de quimica, agroquimica y microbiologia.

e Conoce sobre los microorganismos, sus caracteristicas, identificacion, cultivo, funcién en
la conservacion y establecimiento de los ecosistemas.

e Conoce Yy utiliza diferentes tecnologias en la aplicacién, uso y manejo de plaguicidas,
ademas de las ventajas y desventajas que ofrecen.

e Entiende el manejo integrado de plagas como una estrategia eficaz en el control de
plagas.

e Conoce las herramientas para la toma de decisiones en el uso y disefio de técnicas,
practicas y estrategias de manejo de plagas en los cultivos dentro del contexto de
sustentabilidad y buenas practicas agricolas.

e Utiliza diversas herramientas quimicas, bioquimicas y microbiologicas para su aplicacion
en el laboratorio.

¢ Manejo de material, reactivos y equipo de laboratorio.

e Conoce los riesgos en la salud, medio ambiente y animales, del uso inapropiado de los
plaguicidas.
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e Conoce y aplica las diferentes tecnologias de produccién en cultivos basicos, horticolas,
y ornamentales.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1. Introduccién 1.1 Generalidades de los bioinsecticidas.
1.2 Bioinsecticidas de origen microbiano.
1.3 Bioinsecticidas de origen bioquimico.
1.4 Bioingenieria genética.

1.5 Residualidad de los bioinsecticidas.
1.6 Normatividad.

2. Mecanismos de accion de los | 2.1 Modo de accidn de los bioinsecticidas.
bioinsecticidas 2.2 Mecanismos de resistencia.

3. Procesos de produccion de los | 3.1 Procesos de produccion de
bioinsecticidas bioinsecticidas de origen bioquimico.
3.2 Produccién de bioinsecticidas de origen
microbiano.
3.2.1 Origen de la cepa.
3.2.2 Preparacion del sustrato.
3.2.3 Preparacion del inéculo.
3.2.4 Inoculacién y desarrollo del
microorganismo.
3.3 Formulacion de un  producto
bioinsecticida semi-comercial.

4. Pruebas de efectividad de los |4.1 Aplicacion practica en laboratorio y
bioinsecticidas campo.

4.2 Analisis de efectividad en cultivos
agricolas.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Introduccidn

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los distintos tipos de bioinsecticidas,
su residualidad y la normatividad vigente en
materia de bioinsecticidas.

Genéricas:
Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Capacidad de comunicacién en un segundo
idioma.

Realizar un diagrama que le permita entender
las ventajas y desventajas del uso de los
bioinsecticidas vs los insecticidas quimicos.

Realizar analisis de articulos cientificos en
inglés y espaniol, sobre el tema.

Analizar las Leyes, Normas y Reglamentos de
produccién y aplicacion de los bioinsecticidas.

Tema 2. Mecanismos de accion de los bioinsecticidas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y comprende los mecanismos de
accion y de resistencia de los bioinsecticidas.

Genéricas:

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de trabajo en equipo.

Analizar informacion para comprender los
mecanismos de accién de los bioinsecticidas.

Elaborar esquemas que permitan identificar los
diferentes mecanismos de resistencia de los
Bioinsecticidas.

Exponer las conclusiones por equipo.

Tema 3. Procesos de produ

ccion de los bioinsecticidas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla el proceso de produccion de un
Bioinsecticida y formula un producto semi-
comercial.

Revisar los distintos procesos de produccion
de los bioinsecticidas de origen bioquimico y
microbiano.

Realizar practicas de cada etapa de la fase
productiva de los Bioinsecticidas de origen
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Genéricas: microbiano.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la | Formular un producto bioinsecticida semi-

practica.

Habilidad en el uso de material, reactivos y
equipo de laboratorio.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad creativa.

comercial.

Tema 4. Pruebas de efectividad de los bioinsecticidas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Evalla la efectividad del producto formulado
en laboratorio y campo.

Genéricas:

Capacidad para desarrollar trabajo practico en
campo y laboratorio.

Andlisis y discusion de resultados.

Trabajo en equipo.

Realizar ensayos in vitro para evaluar la
efectividad del bioinsecticida formulado.

Aplicar el producto formulado en un cultivo
agricola que presente dafio por plaga y
analizar la efectividad del producto.

Elaborar un manual de los procedimientos
para la formulacién del bioinsecticida.

8. Préactica(s)

Desarrollar del indculo.
Formular el producto.

Realizar una busqueda de microorganismos para seleccionar la cepa a utilizar.
Producir el inéculo seleccionando el sustrato mas adecuado.

Evaluar la aplicacion practica en cultivos agricolas.
Realizar analisis de efectividad en laboratorio y campo.

E - no)
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9. Proyecto de asignhatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
gue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrolla

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, reportes de visitas,
portafolio de evidencias, cuestionarios y la elaboracion de un manual que describa el
procedimiento para la formulacién de un Bioinsecticida.

11. Fuentes de informacién

1. Bravo, A., Phylogenetic relationships of Bacillus thuringiensis delta-endotoxin family
proteins and their functional domains. J Bacteriol, 1997. 179(9): p. 2793-801.

2. Bravo, A., Gomez, |., Miranda, R., Conde, J., Mufioz-Garay, C., Sanchez, J., Zhuang, M.,
Sarjeet, S.G., Sober6n, M., Oligomerization triggers binding of a Bacillus thuringiensis
CrylA pore-forming toxin to a second receptor leading to insertion into membrane
microdomains. Biochem Biophys Acta, 2004.1667(1): p. 38-46.
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