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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la Asignatura: | Produccion de Bovinos Leche
Clave de la Asignatura: | PAC2003

SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

A nivel nacional, destaca como la principal cuenca lechera del pais la Comarca Lagunera, la
cual estd formada por los estados de Durango y Coahuila. En esta regién la explotacion de
la ganaderia lechera es intensiva y tecnificada; este tipo de ganaderia se desarrolla y se
ubica principalmente sobre extensiones comparativamente reducidas, pero cuentan con
sistemas agricolas bien irrigados dedicados a la produccion de forrajes con sistemas
modernos y de caracter industrial. Dentro del sector agropecuario, la ganaderia lechera
ocupa un lugar relevante, tanto por el porcentaje de la poblacion rural que participa en la
actividad, como por la posicién que ocupa la produccion de lechera en el pais. Al término de
esta asignatura el alumno estara capacitado para proponer proyectos sobre sistemas de
produccion lechera con infraestructura moderna como salas de ordefia, equipo tecnificado y
sistemas para enfriamiento de la leche con el fin de obtener productos con elevado valor
agregado por el nivel de calidad que se obtiene en estos procesos. Obtendra conocimientos
sobre reproduccion, alimentacion y el mejoramiento genético de los animales por medio de
la inseminacion artificial y la utilizacion de los mejores sementales de los catalogos de las
diferentes compariias dedicadas a la distribucion del semen. Para el buen desempefio del
alumno en esta materia, se necesita que haya obtenido conocimientos previos de las
materias de Sistemas de Produccion Pecuaria, Nutricion animal y Fisiologia animal los cuales
le permitiran una mejor comprension de las unidades del programa.

Intencion Didéactica

Los contenidos teméaticos seran abordados mediante diversas metodologias didacticas que
le permitan al alumno obtener conocimientos tedricos y practicos los cuales contrastara con
la operacion y funcionamiento de los sistemas de produccion lechera del pais y sobre todo
de la regién lagunera la cual se considera la principal cuenca lechera de México.

Al término del programa de estudios, el estudiante, obtendra las suficientes herramientas
para desarrollar programas y proyectos sobre el ganado lechero, abordando los temas de la
siguiente manera: La unidad uno describe y caracteriza los sistemas de produccion lechera,
el impacto ecoldgico que tienen sobre el medio ambiente y asi como las principales razas de
bovino lechero, se realiza un analisis FODA y un andlisis del sistema producto Bovinos —
Leche y termina la unidad con la trazabilidad del sistema. Las unidades dos y tres abordan
contenidos sobre alimentacion y mejoramiento genético del hato lechero. El aspecto
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reproductivo se aborda en la unidad cuatro iniciando con una descripcion de la fisiologia
reproductiva de la hembra y el estudio de los pardmetros reproductivos de importancia
econdmica. La importancia de una buena sanidad en los sistemas de produccion esti
contemplada en la unidad cinco. Finalmente, se incluye una sexta unidad que incluye
contenidos tematicos sobre bienestar animal el cual se considera de gran importancia
econdmica un los sistemas de produccion lechera.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisiéon
Villa Montemorelos, M.C. Dario Cisneros Arreola Academia de Ingenieria en
Durango, TecNM campus Agronomia.
Valle del Guadiana. Dr. Manuel Ismael Mata Revisién de las
Marzo de 2020 Escobedo Especialidades de
MC. Blanca Estela Uvifia Ingenieria en Agronomia.
Especialidad en Produccién
Animal.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especificas de la asignatura

Desarrolla metodologias sustentables para aumentar la productividad del ganado bovino
lechero. Analiza tendencias de la ganaderia bovina lechera nacional, estatal y regional. Evalta
la adaptabilidad de las razas de ganado bovino lechero en la regién. Evalla las diferentes
formas de explotacion del ganado lechero. Propone estrategias para la alimentacion del
ganado bovino lechero. Evalla los programas de mejoramiento genético en ganado bovino
lechero. Desarrolla habilidades para el diagndstico reproductivo de los bovinos. Establece
programas de reproduccion y lactancia. Elabora diagnésticos sobre el estado sanitario en
bovinos de leche. Propone esquemas de profilaxis y tratamiento de las enfermedades. Realiza
un analisis FODA vy elabora la trazabilidad del sistema de produccion. Elabora un programa
sobre el bienestar del ganado bovino lechero.
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5. Competencias previas

* Conoce los sistemas de produccidn pecuaria.

* Conoce las caracteristicas de las razas de ganado bovino lechero.
* Conoce la anatomia y fisiologia del rumiante.
* Propone estrategias de alimentacion para ganado bovino lechero.

* Comprende las ventajas que se tiene con el uso de nuevas tecnologias en los sistemas de
produccién pecuaria.

* Conoce el manejo del hato lechero.
* Obtiene conocimientos sobre sintomas y enfermedades que afectan el ganado lechero.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Sistemas de produccion lechera

1.1 Tipos de

lechera.

1.2 Razas lecheras.

1.3 Factores determinantes para el
establecimiento de un sistema de
produccion lechera.

1.4 Status social y econémico de la
produccioén lechera.

1.5 Impacto ecoldgico de las
explotaciones lecheras.

1.6 Sistema producto

1.7 Trazabilidad.

1.8 Analisis FODA.

la produccion

Alimentacion del bovino lechero

2.1 Procesos digestivos del bovino
lechero.

2.2 Alimentos utilizados en bovinos
lecheros (granos, henos, ensilados,
etc.).

2.3 Requerimientos nutricionales de
acuerdo a la etapa de desarrollo del
bovino lechero.

2.4 Métodos de alimentacién en las
diferentes etapas de desarrollo del
hato.

2.4.1 Crias.

2.4.2 Vaquillas.

2.4.3 Vacas lactantes.

2.4.4 Vacas en periodo de secado.

ﬁ
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3. | Mejoramiento genético de los bovinos 3.1 Sistemas de apareamiento

lecheros 3.2 Métodos de mejoramiento genético.

3.3 Bases para programas de
mejoramiento genético

3.4 Manejo de catalogos de semen para

inseminacion artificial

4. | Reproduccién de los bovinos lecheros 4.1 Fisiologia de la reproduccion

4.2 Fisiologia de la glandula mamaria.

4.3 Parametros e indices reproductivos.

4.4 Manejo del hato lechero

4.5 Manejo de la vaca antes, durante y
después del parto.

4.6 Manejo de los remplazos.

5. | Sanidad de los bovinos lecheros 5.1 La sanidad y su importancia en
hatos lecheros.

5.2 Diagndéstico y tratamiento de las
principales enfermedades del
bovino lechero.

5.3 Sanidad preventiva y terapéutica de
las diferentes enfermedades.

5.4 Calendario zoosanitario del hato

lechero.
6. | Introduccién al bienestar animal en bovinos 6.1 Introduccién al Bienestar Animal
productores de leche 6.2 Importancia del Bienestar Animal

para los animales y las personas

6.3 Normativas de bienestar animal a
nivel mundial

6.4 Bienestar de los animales de
produccién

6.5 Bienestar animal versus calidad de
la carne

6.6 Indicadores de bienestar animal
(Estrés, Lesiones, Mortalidad)

6.7 Las cinco libertades propuestas por
Webster.




CERTIMCADO 150 9001

Programa de Estudio de asignatura de
Especialidad

Cdédigo: TecNM-AC-PO-007-02

Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015
8.3,8.3.1

VA

Pdgina 5de 12

7. Actividades de Aprendizaje

Tema 1. Sistemas de produccion de leche

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Ubicara el sistema de produccién lechera de
acuerdo a su nivel productivo e Identificara las
principales razas de bovinos productores de
leche de acuerdo a sus caracteristicas.
Elabora un andlisis FODA vy realiza un
esquema sobre la trazabilidad del sistema
producto bovinos — leche.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacion oral y escrita.

Habilidades basicas de manejo de las TIC's.
Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Recopilacibn de informacion estadistica
sobre la produccién de leche.

Investigar sobre las principales razas
lecheras.

Investigar y hacer un andlisis retrospectivo de
la produccion de leche.

Obtener informacion del sistema producto
bovinos — leche.

Realiza un esquema sobre la trazabilidad del
sistema.

Tema 2. Alimentaci6

n del bovino Lechero

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocera la fisiologia digestiva del bovino y
propondra estrategias para la alimentacion de
acuerdo a las etapas de desarrollo del animal.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar informacion.
proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de analisis y sintesis.

Explicar el proceso fisiolégico de la digestion.

Identificar fuentes de nutrientes utilizados en
la dieta.

Disefiar un sistema de alimentacion para
bovinos productores de leche durante sus
etapas de desarrollo.

e —————————————
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Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacion oral y escrita.

Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Tema 3. Mejoramiento gené

tico de los bovinos lecheros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende la importancia del mejoramiento
genético en la produccion de leche y estara
capacitado para proponer una estrategia de
mejoramiento de acuerdo a las necesidades y
posibilidades de los sistemas de produccion.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar informacion.
proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacion oral y escrita.

Habilidades béasicas de manejo de la TIC's.
Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Investigar y explicar la importancia de los

diferentes programas de mejoramiento
genético.
Identificar los lineamientos para la

elaboracion de programas de mejoramiento
genético.

Explicar los diferentes sistemas de

apareamiento.

Interpretar los catalogos comerciales de
sementales y semen.

Tema 4. Reproduccion

de los bovinos lecheros

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):
Comprendera los procesos, técnicas Yy

actividades especificas para elaborar un
control en la reproduccion en los animales.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacién oral y escrita.

Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Explicar el proceso endocrinolégico vy
fisiolégico de la reproduccion.

Explicar la fisiologia del la

reproduccion.

proceso de

Explicar la manipulacion del ciclo estral.

Explicar el funcionamiento de la glandula
mamaria y la eyeccion de leche.

Conocer el manejo de la vaca antes, durante y
después del parto.

Conocer el
reemplazos.

manejo de las vaquillas de

Tema 5. Competencia

especificay genéricas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Con sustento en el diagnéstico de las
enfermedades que afectan a los bovinos,
propondra programas de vacunacion y
esquemas de tratamiento para el control y
erradicacion.

Genéricas:

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacion oral y escrita.

Habilidades basicas de manejo de la TIC's.

Solucion de problemas.

Con base a su etiologia, diferenciar las
enfermedades de los bovinos productores de
leche.

Estructurar un mapa conceptual del estado de
salud — enfermedad de los bovinos y su
relacion con el humano.

Elaborar un cuadro sinéptico de las principales
enfermedades.

Proponer esquemas de tratamiento para la
recuperacion de la salud en las explotaciones.

Disefiar programas de vacunacion
prevencion de las enfermedades.

y

e —————————————
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Toma de decisiones.

Tema 6. Introduccion al bienestar animal en bovino lechero

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Explicar la importancia del bienestar animal en

_ _ _ _ un sistema de produccion lechera.
Conocer la importancia del bienestar animal en

un sistema de produccién lechera. Estructurar un esquema donde se observe la
relacion hombre — animal en relacién al

Genéricas: bienestar conjunto en el sistema de
produccion.

Capacidad de andlisis y sintesis. _ o _
Explicar cada indicador que influye en el
Comunicacion oral y escrita. bienestar animal en un sistema de produccion.

Habilidades basicas de manejo de las TIC’'s. | Conocer la normatividad respecto al bienestar

animal en México y a nivel mundial.
Habilidad para buscar y analizar informacién

proveniente de fuentes diversas.
Compromiso de la calidad.

Compromiso ético.

8. Practicas

e Realiza la planeacion de un hato lechero

¢ Recorridos sobre diferentes niveles de explotaciones lecheras.
e Elaborar un album de las diferentes razas de ganado lechero.
e Realizar pruebas sobre caracteristicas de los alimentos.

¢ Realizar evaluaciones reproductivas en el ganado.

e Elabora un programa zoosanitario.

¢ Mediante una visita guiada, realizar una practica de campo sobre bienestar
animal en un sistema de produccion




Cdédigo: TecNM-AC-PO-007-02

CERTIMCADO 150 9001

Programa de Estudio de asignatura de
Especialidad

Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015
8.3,8.3.1

Pdgina 9de 12

9. Proyecto de Asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

* Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

* Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

* Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracién que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

* Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral, profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problematica,
reportes de visitas, portafolio de evidencias y cuestionarios.

11. Fuentes de informacién

1. Almaraz, E. M., Vara, |. D., Ronquillo, M. G., Escutia, G. J., Ortega, O. C., Sélas, N. P.,
& Bravo, M. H. (2012). Diagnéstico mineral en forraje y suero sanguineo de bovinos
lecheros en dos épocas en el valle central de México. Revista Mexicana de Ciencias
Pecuarias, 45(3), 329-344.

2. Arias, J., & de Alonso, A. N. (1999). Importancia de los niveles de nitrégeno ureico en
leche y sangre en el ganado lechero. Revista de la Facultad de Agronomia, 16(5).
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